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Leishmaniasis enfekte disi kum sineklerinin insan ve hayvanlardan kan emerken
bulastirdiklar1 ve deride gegmeyen yaralara yol acan, tedavi edilmediginde dldiiriicii
olabilen zootonik bir hastaliktir. 2010 Diinya Saglik Orgiitii (DSO) verilerine gre en
tehlikeli 7 tropikal hastaliktan biri olan leishmaniasis, yaklagik olarak 98 iilkede
goriilmektedir. Ayrica, neredeyse 350 milyon insan bu hastaligin tehlikesi altinda olup

her y1l bu sayilara 2 milyon yeni vaka daha eklenmektedir.

Leishmaniasisin tanisinda klinik yontemler, molekiiler yontemler ve c¢ok c¢esitli
laboratuvar tan1 yontemleri kullanilmaktadir. Laboratuvar teknikleri genellikle
maliyetli ve test sonuglarimin uzun siirdiigii yontemlerdir, bundan dolay1 tedavilere gec
baslanmaktadir. Ayrica test yapilmasi i¢in deneyimli saglik calisanlarina ihtiyag
vardir. Birgok gelismemis veya gelismekte olan ilkeler bu imkanlara sahip
olmadigindan dolay1 hastaliklar tespit edilememekte ve tedavisiz kalmaktadir. Bu
durum bircok 6lime sebebiyet vermektedir. Bu nedenle bu hastaliga kars1 yeni tani
kiti olugturma ¢alismalar1 6nem arz etmektedir. Bu amagla bu tez ¢caligmasinda kagit

tabanli mikroakiskan analitik tan1 kiti tasarimi1 amacglanmustir.

Kagidin porlu yapisi, kolay islenebilirligi ve ekonomik olmasi nedeniyle biyosensor
uygulamalarinda kullanimi gittikce yaygmlagmaktadir. Kagit tabanli mikroakiskan
analitik cihazlar (uWPAD) olarak bilinen ve son yillarda nokta-bakim analizleri (Point-

Of-Care-POC) uygulamalarinda oldukc¢a genis bir alanda kullanilan biyosensorler
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ozellikle gelencksel diagnotik cihazlarin yerini almaya baglayarak biyomedikal

uygulamalarda kullanilmaya baglanmistir.

Son yillarda pPAD’lerin iretimi igin pek c¢ok farkli yontem ortaya ¢ikmustir.
Bunlardan bazilari; fotolitografi, miirekkep piiskiirtmeli baski, balmumu baski, kagit

kesme, plotting ve plazma islemidir.

Bu tez ¢alismasinda lazer yazici kullanilarak kagit {izerine tasarlanmig olan desenlerin
toner ile basimi yapilarak kagit tabanli mikroakigkan cihazlar i¢in yeni bir fabrikasyon
metodu gelistirilmistir. Antijen-antikor baglanmalarin1 baz alarak hazirlanan bu
biyosensorler, leishmaniasisin tespit edilmesinde hizli, ucuz ve laboratuvar
personeline ihtiya¢ duyulmadan kullanilabilen, ¢ok diisiik hacimde analit ve kimyasal

reaktif ile hazirlanabilen hizli tam kitleridir.

Toner yardimiyla kagit {izerinde olusturulan hidrofilik kanallarin kilcal akis
performansini incelemek icin Washburn testi yapilmistir. Ayrica, toner ile olusturulan

hidrobik bariyerlerin 1slanabilirligi, su temas agis1 dlgiilerek belirlenmistir.

Yanal akis testlerinin aksine tek bir kagit iizerinde konjugasyon, test, kontrol ve
numune alani olusturularak reaktiflerin kilcal akis kuvveti sayesinde ilerleyerek
antijen-antikor baglanmasinin kolorimetrik yontem ile kantitatif analiz edilebilmesi
saglanmistir. Bu kapsamda hem gold nanopartikil hem de gold nanorodslar

kullanilarak 8 farkli derisimlerde protein A ile konjugasyonu yapilmistir.

Leishmaniasis teshisi i¢in hazirlanan konjugasyon ¢d6zeltilerin renkleri teshis icin
istenilen yogunlukta olmadigi i¢in pPAD sisteminde kolorimetrik analizi yapilamadi.
Ancak sistemin galigsabiligini kontrol etmek amaciyla, Covid-19 teshisi i¢in lateral
flow yonteminde kullanilan hazir reaktifler puPAD sisteminde hem pozitif hem negatif
numuneler kullanilarak denendi ve sistemin c¢alisilabilirligi basarili  oldugu

g6zlemlendi.
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